Jelformalas

1) Hatarozza meg a terheletlen fesziiltségosztd uy; kimend fesziiltségét!
Adatok: R;=3,3 kQ, R,=8,6 kQ, u,.=10V. (Eredmény: 7,23 V)

2) Hatarozza meg a fesziltségosztd uy; kimend fesziltségét, ha a mérdmiszer belsd
ellenallasa Ry!

Adatok: R1=3,3 kQ, R,=8,6 kQ, Ry=100 kQ, u,.=10V. (Eredmény: 7,06 V)

3) Hatarozza meg a vazolt &ramkor uy; kimend fesziiltségét!
Adatok: R1=2,7 kQ, R,=4,7 kQ, R3=6,8 kQQ, upc=5 V. (Eredmény: 3,54 V)
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4) Hatdrozza meg a vazolt két bemenetii aramkor uy; kimend fesziiltségét!
Adatok: R;=2,7 kQ, R,=4,7 kQ, u,1=5 V, u,x=3 V.(Eredmény: 4,27 V)
Megjegyzés: a feladatot megoldhatja csomoponti modszerrel, vagy szuperpozicidval is.

Megoldas csomoponti modszerrel
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Megoldas szuperpozicioval
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Figyelem! Amelyik bemenet nem aktiv, azt f6ldelni kell!




5) Hatarozza meg a vazolt két bemenetli aramkor uy; kimend fesziiltségét!
Adatok: R1=2,7 kQ, R,=4,7 kQ, R3=6,8 kQ, up,1=5 V, up;=3 V. (Eredmény: 3,41 V)
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6) Hatarozza meg a vazolt két bemenetli aramkor u* fesziiltségét! (ugyanaz, mint a 4. példa)
Adatok: R1=33 kQ, R,=680 kQ, uy;=0,05 V, up;=-1 V. (Eredmény: 0,0014 V)
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7) Mekkora az invertalo miiveleti erdsitd kimend fesziiltsége, ha A, — o0 ?

Adatok: R1=10 kQ, R,=68 kQ, u,=0,1V.
(Segitség: irja fel az invertdlo bemenet fesziiltségét a 6. példa alapjan, alkalmazza a muveleti
erdsitd alapképletét, majd végezze el az A—oo hatdratmenetet. Eredmény: -0,68 V)
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Masrészt u= A (0—u"), osszuk mindkét oldalt az erdsitéssel, és mivel Ay tart a végtelenhez,
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8) Mekkora a neminvertalé miiveleti erdsitd kimend fesziiltsége, ha A, — o« ?

Adatok: R1=10 kQ, R,=68 kQ, u,=0,1V.
(Segitség: irja  fel az invertdld bemenet fesziiltségét, alkalmazza a miiveleti erdsitd
alapképletét, majd végezze el az A—oo hataratmenetet. Eredmény: 0,114 V)

9) Hatarozza meg a vazolt Schmitt-trigger uye; €s Uper komparaldsi szintjeit, ha Ukimax=£15V és
A, — 0. Adatok: R;=1 kQ, Ry=68 kQ, u;e=0. (Eredmény: +0,217V és -0,217V)
Rajzolja meg a kimend jelet a bemend jel fliggvényében!

Segitség
Ne tévessze Ossze az el6zo példaval, itt pozitiv visszacsatolas van!
A terheletlen fesziiltségosztod Osszefliggésével szamolva
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A diagram jellege gondolatkisérlettel belathatd. Tételezziik fel, hogy a kimenet negativ
telitésben van (u=-15V), a bemenet +1V. Valtoztassuk a bemenetet. A kimenetet tablazatban
abrazoljuk.

up=u’ u A(u'-u) u

Kezdeti allapot -0,217 -15
+1 0,217 -1,217-10° -15 (telitddve)
+0,217 0,217 -0,434-10° -15 (telitddve)
-0,216 0,217 -0,001-10° -15 (telitédve)
0,218 Atvaltas el6tt 0,217 -15 (telitddve)
Atvaltas utan +0,217 | +0,001-10° | +15 (telitédve)
-1 +1,217 | +1,217-10° | +15 (telitédve)
0 40,217 | +0,217:10° | +15 (telitédve)
+0,216 +0,217 | +0,001-10° | +15 (telitédve)
+0,218 Atvaltas el6tt +0,217 +15 (telitbdve)
Atvaltas utan 0,217 -0,001-10° -15 (telitddve)
+1 0,217 -1,217-10° -15 (telitddve)




10) Hatdrozza meg a vazolt Schmitt-trigger upe; €s Uy komparalasi szintjeit, ha uyjma=+15V
és A, = 0. Adatok: R;=1 kQ, R,=68 kQ, u;=0,5V. (Eredmény: 0,688V ¢és 0,253V)
Mekkora amplitidoju zavarjel esetén nem kapcsol még az aramkor?

11) Hatdrozza meg u.r €s R, sziikséges értékét, hogy az idedlis Schmitt-trigger kapcsolasi
szintjei 0,1V és 0,3V legyenek! (Eredmény: u,.=0,201V, R,=1490 kQ)

12) Mekkora lehet a komparator bemend fesziiltségeinek kiilonbsége, hogy A¢=100.000
erdsités és +/-15V tapfesziiltség esetén a kimenet ne kertiljon telitésbe? ( | Aupe | <15uV)

be- o

l ube+




13) Egy R=330Q ellenallast és vele sorosan kapcsolt diddat u,=5V fesziiltségre kapcsolunk.
R

Hatarozzuk meg az u fesziiltséget és a korben folyo dramot. A szdmitasnal hasznaljuk az adott
dioda i =—-0,4529 + 0,673u linearizalt egyenletét pozitiv &ramokra.
Oldjuk meg a feladatot grafikusan is!

Analitikus megoldas
A csomoponti modszert alkalmazzuk.
u, —u

-(-0,4529+0,673u)=0 — u=0,692V.

Az dramot az ellenallason szamitjuk:
. u,—u_ 5-0,692
R 330

=0,013A

Grafikus megoldas

Ko6z0s diagramban éabrazoljuk az ellenallas és a didda jelleggorbéjét. Az ellenalléas
jelleggorbéjét az

. . . 1 u . .
Ohm-torvény irja le, ami egy egyenes 1= —Eu + Eb egyenlete az u-1 koordinatarendszerben

(A -1/R meredekségli, u,/R tengelymetszetli egyenesrdl van szd, melynek tengelymetszetei:
ha =0, akkor u=uy,
ha u=0, akkor i=u,/R
A munkapont a két jelleggérbe metszéspontjdban van, mert itt megegyezik a didda és az
ellenallas arama a soros kapcsoldsnak megfelelden.
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14) Terheljik egy R=200Q2 ellenallassal a 13. feladatbeli fesziiltségstabilizald kapcsolast!
Hatarozzuk meg a kimend fesziiltség értékét! A szamitdsnal hasznaljuk az adott didda

1, =-0,4529 +0,673u, linearizalt egyenletét pozitiv dramokra.
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A P csomodpontra felirva a csomoponti torvényt

o —8 (10,4529 4 0,673u) — “R_ 0
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=0 — u=0,687V
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A kimend fesziiltség a terheletlen esetben mért 0,692V-hoz képest alig valtozott! A dioda
tehat fesziiltség-stabilizatorként miikodott a meredek jelleggorbéje miatt.

15) A 13. feladatot kissé¢ atalakitva most két divdat kapcsolunk sorba az ellenalldssal.

Hatarozzuk meg az u, fesziiltséget és a korben foly6 dramot!

Megoldas
Eldszor hatarozzuk meg a két didda ereddjének egyenletét:

Egy adott didda egyenlete mar ismert:
1, =-0,4529+0,673u,

Soros kapcsolasnal

. . r u2
1, =1, ¢és u,=2u, azaz u, =—
2

Behelyettesitve az egy didda egyenletébe
i=-0,4529 + 0,673“—22

A csomoponti torvény szerint

u, —u,

-(-0,4529+0,336u,)=0 — u, =138V



Az dramot az ellenalldson szamitjuk:
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A grafikus megoldas az 4dbran lathato.
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16) Egy sorosan kapcsolt diddat és egy R=330Q ellenallast az u,=5-sinwt fesziiltség
egyeniranyitasara hasznalunk.
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Hatarozzuk meg az u fesziiltséget. A szamitasnal hasznaljuk a didda i1 =-0,4529+0,673u,

linearizalt egyenletét. Rajzoljuk meg egy periddusra Excellel az egyenirdnyitott fesziiltség
iddbeli valtozasat!

Segitség.

A kapocsfesziiltség a diddan esd uy fesziiltség és az ellenallason esé 1-R fesziiltség Osszege
(Hurok-torvény). Innen uq kiszdmithatd. A kimenet u=uy-uq szerint szamithato.

Ugyeljiink arra, hogy a didda linearizalt 8sszefiiggése csak pozitiv dramokra igaz, kiilonben a
dioda nem vezet!. Figyeljiik meg, hogy a kimend fesziiltség a nyit6d tartomanyban is kisebb,
mint a bemeno fesziiltség, mert a diddan is van fesziiltségesés!
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17) Egy R=50 Q ellenallast izz6lampa fényerejét (atlagos villamos teljesitményét) tgy
szabalyozzuk, hogy a 100 Hz frekvencidgju, u=10V amplitidoji négyszogjel kitoltési
tényezdjét valtoztatjuk (PWM)

Mekkora legyen a kitoltési tényezd, ha Py;=0,5W atlagos villamos teljesitményt akarunk
elérni?
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Megoldas
A lampa maximalis teljesitménye
2 2
P.=u 1—u—=10 =2W
R 50
Az atlag teljesitményt egy periodus alatt szamitjuk (6sszes munka/6sszes 1d6)

W P t+0(T-t) _p t
atl T T max T
A kitoltési tényezd
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18) Mekkora legyen a 40% kitoltési tényezdjli négyszogjel csucsértéke, hogy az R=100Q2
ellenallast fogyasztdo SW atlagteljesitménnyel iizemeljen? (35,35V)

19) Mekkora az 0sszeadd (D/A) aramkor u kimend fesziiltsége, ha R;=4kQ, R,=2 kQ, R;=1
kQ, R4y=4 kQ, valamint u,;=2V, up,=0V, upz;=2V?

Segitség: irja fel a csomdponti térvényt az 6sszegzd pontra. Az el6zd példakbol tudhatja, hogy
annak fesziiltsége u*~0, vagy ismét levezeti Ap— szerint. (Megoldas: -10V)



