Példa zavaras hatasara

A megoldando feladat a kovetkez6: egy kazettas magné fordulatszam-szabalyozasat kell
megoldani annak érdekében, hogy a kiillonb6z6 mindségl kazettak eltérd surlédasi nyomatéka
ellenére a magno szogsebessége ne valtozzon jelentdsen.

A magn6t hajtomiives DC motor hajtja. A hajtomiives motor paraméterei:

Indité nyomaték 0,03 Nm
Uresjarasi szogsebesség 6 rad/s.
A=1 rad/sV

B=200 rad/sNm

T=0,2s

Kazetta sdrlodasi nyomatéka (zavaras) 0,003 Nm.
A szabalyoz6 elso kozelitésben legyen aranyos, P=10 V/V erdsitéssel.

Alapjel (a motor megkovetelt szogsebessege) 3 rad/s.

A szabalyozasi kor vazlata az abran lathato.
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Megoldas
A feladatot a szuperpozicio elvének felhasznaldsaval oldjuk meg.

a) Alapjel-kovetés
El6szor az alapjel-kovetés hibajat vizsgaljuk, amikor az alapjel ugrésfuggvény és nincs
zavaras (kazetta még nincs a magnoban). Az o, («) allandosult szogsebességet keressuk.
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A bemendjel tipizalasa:
A magnot bekapcsoljuk, o, =3-1(t). — j=0

Tablazatbol az alapjel-kdvetés hibaja
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Ez meglehetdsen nagy allandosult szabalyozasi eltérés, amit a késdbbiekben vagy a P erdsités
novelésével, vagy Pl szabalyozé alkalmazésaval csokkenthetiink.

A motor szdgsebessége a célul tiizott 3 rad/s helyett o, (c0) = 3(1—0,0909) = 2,727 rad/s lesz.

Zavaras hatasa

Most azt az esetet vizsgaljuk, amikor az alapjel zérus, és csak a kazetta hajtasahoz sziikséges
surlédasi nyomaték hat (ez a zavaras)
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A zavaras hataspalyajat tipizaljuk:

Z(s)=— B B _1 innen z=0 és K;=-B.
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A zavarjel ugrasfiggvény, mivel a strlédé nyomaték az indulés pillanatdban kezd hatni.
j=0.

A hurok tipusa véltozatlan, i=0 és K=PA.

Ao(c) K, -B 200
AM, () 1+K 1+PA  1+10

Tablazathol =-18,18

Vagyis 0,003 Nm zavaré (surlédd) nyomaték hatasara a szogsebesség allandosult értéke
Aw() =—-1818-0,003 = —0,054 rad/s értékkel valtozik. A negativ eldjel azt mutatja, hogy
terhelés hatdsara a szogsebesseg csokken, ami a varakozasnak megfelel.

Az éallanddsult 2,72 rad/s sz6gsebesség minddssze 0,054/2,72=0,02=2% értékkel valtozott
meg a zavaras hatasara, vagyis a szabalyozas elérte a céljat!



